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@ Contact d'un disjoncteur ^ boTtier moule. 

@ Un pont de contacts mobile (13) d'un disjonc- 
teur limiteur ^ boftier moul6 est port6 par un 
barreau (20) par un systenne de ressorts (22,23) 
autorisant une ouverture ^ repulsion electrody- 
nannique. Le pont de contact (13) coop^re avec 
des contacts fixes (28,29) solidaires de conduc- 
teurs d'amenee de courant (25,26) en fonme de 
demi-boucie. Une enclunne (33) est accol6e ^ 
rarri6re des contacts fixes pour accroTtre I'effet 
de choc de fenneture du pont de contacts (13) 
et 6viter des dispersions de la resistance de 
contact . L'endume (33) est en un mat6riau 
ferronnagn6tique augmentant le champ magn6- 
tique de soufflage de Tare vers les chambres de 
coupure. 
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L'invention est relative A un disjoncteur limiteur 
basse tension ^ boTtier moul6 comprenant un pont de 
contacts rotatif, une paire de contacts fixes coop6rant 
avec ledit pont de contacts, un conducteur d'amen6e 
de courant ci chacun desdits contacts fixes s'6tendant 
dans le plan de d6battennent dudit pont de contacts et 
conform^ pour constltuer avec le pont de contacts 
une trajectoire en boucle engendrant des forces 6lec- 
trodynamiques de repulsion, un barreau ayant une 
ouverture transversale dans laquelle est disposee !a 
partie centrals du pont de contacts avec une liberty 
de rotation en direction d'ouverture sous Taction des- 
dites forces electrodynamiques ^ I'encontre d'une for- 
ce elastique assurant la pression de contact, le 
conducteur d'annenee de courant 6tant agence en 
denni-boucle avant un premier et un deuxieme brins 
parall^les espac^s, le premier brin portant une pi^ce 
de contact fixe. 

L'effet de limitation du courant parun disjoncteur 
du genre mentionn6 depend de la rapidite d'ouverture 
des contacts, Ind6pendamment du mecanlsme de 
commande, cette rapidity d'ouverture §tant elle- 
meme fonction de I'lntensit^ des forces Electrodyna- 
miques de repulsion et de la masse de TEquipage mo- 
bile, en Toccurrence du pont de contacts. La faible 
masse du pont de contacts mobile pr^sente un effet 
defavorable k la fermeture du disjoncteur. La resis- 
tance de contact, et de ce fait I'Echauffement, est su- 
perieure et surtout la dispersion des resistances de 
contact est nettement plus grande. Le bon fonctionne- 
ment du disjoncteur peut etre affects par ces ph§no- 
m^nes de dispersion et de resistance accrues et la 
pr6sente invention a pour but de permettre la realisa- 
tion d'un dispositif de contact am6lior6. 

Selon le document EP-A-28740, un circuit ma- 
gnetique pr6sente une partie transversale ayant une 
faible 6paisseur par rapport k Tentrefer s6parant la 
partie centrals du brin inf6rieurdu conducteur d'ame- 
n^e de courant. Cstts partis du courant magn^tique 
pr6ssnte une certaine flexibility susceptible de pro- 
duire des rebondlssements du contact mobile sur le 
contact fixe, lorsque la masse du contact mobile est 
faible. 

Selon le document DE-B-1 227978, une cale iso- 
lante est inser^e sans jeu entre les deux brins du 
conducteur d*amen6e de courant. Cette cale ne repo- 
se sur aucune but^e du boilier. 

Le disjoncteur selon {'invention est caract^rise en 
ce que 

- une enclume constitute par un bloc m6tallique 
rigide est intercalte entre les deux brins du 
conducteur d'amenee de courant, en etant ac- 
col6e centre le premier brin ^ Toppost de la 
piece de contact fixe, et en menageant un en- 
trefer avec I'autre brin, 

- des rainures m6nagees dans les parois Iat6ra- 
les du boTtier servent de surfaces d'appui ci 
I'enclume, laquelle se trouve rigidement assu- 



jettie au boTtier, 

- Textremite du premier brin est libre et est maln- 
tenue par I'endume, 

- et le bloc metallique de I'enclume est realise en 
5 un materiau ferromagnetique de renforcement 

du champ magnetlque de soufflage de Tare 
vers la chambre de coupure. 
L'action favorable de I'enclume peut s'expliquer 
par une absence de rebondissement des contacts 

10 lors de la fermeture et de ce fait, d'un choc entre les 
contacts plus eff icace ^ recrasement des surfaces de 
contact. Dans les disjoncteurs conventionnels, la 
masse de I'equipage mobile est suf f isamment grande 
pour frapper fortement le contact mobile centre le 

15 contact fixe et assurer ainsi un ecrasement de la sur- 
face de contact et une resistance de contact faible. Le 
meme resultat est obtenu selon la pr6sente invention 
pour un pont de contact de faible masse en accolant 
au contact fixe une enclume. 

20 La presence de I'enclume permet d'assurer un 

appui stable du contact fixe, en I'occurrence constitue 
par la piece de contact et le brin de conducteur d'ame- 
nee de courant sur I'enclume. L'enclume est de pr^ 
ference en un materiau ferromagnetique feuil^ete, 

25 pour eviter des courants de Foucault pouvant engen- 
drer un echauffement additionnel. 

L'irrvention estdecriteen detail dans son applica- 
tion preferentielle e un disjoncteur limiteur du type de- 
crit dans la demande de brevet fran^ais n*=* 91 12793 

30 deposee le 15.10.1991, dans laquelle le pont de 
contacts est monte flottant dans le barreau de 
commande. II est clair que le systeme de contact ^ en- 
clume est applicable k d'autres disjoncteurs k boTtier 
mouie. 

35 D'autres avantages st caracteristiques ressorti- 

ront plus dairement de la description qui va suivre, 
d'un mode de mise en oeuvre de l'invention, donne k 
titred'exempte non limitatif, etrepresenteauxdessins 
annexes dans lesquels: 

40 La figure 1 est une vue schematique des contacts 

d'un pole d'un disjoncteur selon l'invention, represen- 
t6s en position fermee. 

La figure 2 est une vue analogue e celle de la fi- 
gure 1 montrant les contacts en cours d'ouverture. 

45 La figure 3 est une vue analogue k celle de la fi- 

gure 1 montrant les contacts en position ouverte. 

La figure 4 est une coupe suivant la ligne IV-IVde 
la figure 1 . 

La figure 5 est une vue de detail en perspective 
50 montrant le pont de contact mobile et le barreau de 
commande. 

Sur les figures, une boTle 10, en matiere plastique 
isolante contient les elements de coupure d'un pole 
d'un disjoncteur limiteur k boTtier mouie, en I'oc- 
55 currence, une paire de contacts fixes 11,12 etun pont 
de contacts mobile 13, ainsi que deux chambres de 
coupure non representees. La boite 10 de forme ge- 
nerale paralieiepipedique est constituee de deux 
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grandes faces lat^rales 14,15, d'un fond 16 et d'une 
face sup6rieure 17, ainsi que de deux petites faces 
d'extr6mit6s 18,19. Le pont de contacts nnobile 13 est 
port6 par un trongon de barreau 20 rotatif, intercal6 
entre les deux grandes faces laterales 14,15, Le tron- 5 

-$Gn"de-barreau-20-pr^sente-un-orifice-2-1-qu!-s'6tend 

suivant un diam^tre dans une direction paratl^le aux 
grandes faces laterales et le pont de contacts 13 tra- 
verse cet orifice avec jeu en faisant saillie de part et 
d'autre du trongon de barreau 20. Le pont de contacts 10 
1 3 est monte f lottant sur le trongon de barreau 20 par 
deux paires de ressorts 22,23, de la manidre d^crite 
en detail par la suite. Deux conducteurs d'amen^e de 
courant 24,25 traversent les petites faces d'extr6nni- 
t6s, respectivement 18,19 et se prolongent ^ Tint^- is 
rieurde la boite 10 par une partie recourb^e en fornne 
de demi-boucle dont Textr^mit^ 26,27 porte la pi^ce 

"de~contactflxe'28;29"associ6erEn~position"de'fernne^^ 

ture du pont de contact 13, la pi^ce de contact fixe 28 
coopere avec le contact mobile 31 porte par le pont 20 
de contacts 1 3, tandis que la pi6ce de contact fixe 29 
coopere avec le contact mobile 32. Le courant entrant 
^ un instant donn6 par le conducteur d'amenee 24 
parcourt les contacts fermes 28,31, le pont de 
contacts 1 3, les contacts fermes 32,29 pour sortir du 25 
c6t6 oppos6 par le conducteur 25. On volt que les ex- 
tremit^s 26,27 sont parcourues par des courants de 
polarites opposees aux courants traversant le pont de 
contacts 13, en engendrant une force de repulsion de- 
placant le pont de contacts 13 vers la position d'ou- 30 
verture. Cette trajectoire en boucle dans la zone des 
contacts 28,31; 29,32 engendre un champ magn6ti- 
que de soufflage de Tare en direction des chambres 
de coupure. Un mecanisme de commande (non re- 
pr^sente) est accouple au trongon de barreau 20 pour 35 
commander sa rotation et de ce fait, I'ouverture et la 
fermeture des contacts 28,31; 29,32. Un tel disjonc- 
teur est decrit en detail dans la demande de brevet 
frangais precitee n°91 12793 ^ laquelle on se repor- 
tera avantageusement pour de plus amples details. 40 

Les parties des conducteurs d'amen6e de cou- 
rant 24,25, internes d la boite 10, sont sensiblement 
sym6triques et seule la disposition du conducteur 
d'amenee 25 est d^crite en detail ci-dessous , celle 
du conducteur d'amenee 24 6tant identique. Le 45 
conducteur d'amenee 25 accol6 au fond 1 6 est enga- 
ge lateralement dans les encoches 30 menag6es 
dans les deux grandes faces laterales 14,15. La lar- 
geur du conducteur m6plat 25 est r6duite dans la 
zone recourb6e et ^ son extr6mit6 27, en m^nageant so 
un jeu entre le conducteur et les grandes faces late- 
rales 14,15. Une enclume 33, formee par un blocme- 
tallique rigide, est intercal6e entre les deux branches 
de la demi-boucle du conducteur 25, en etant accolee 
S la face de rextr6mit6 27 oppos6e k celle portant le 55 
contact fixe 29. L'enclume 33 est rigidement assujet- 
tie ^ la boite 10 parses extremit6s 35, engagees dans 
des rainures 36 m6nagees dans les grandes faces la- 



terales 14,15. L'enclume 33 est s6par6e de Tautre 
branche du conducteur 25 par un entrefer 34 et le bloc 
metallique est feuillet6 pour limiter les courants de 
Foucault engendr^s dans le bloc 33. On comprend 
que lorsque le pont de contacts 13 se ferme, le 

-contact moblle-32^vient-frapper-le-cQntaGt-fixe-29-et-!e- 
choc est transmis ^ l'enclume 33 qui evite tout rebon- 
dissement du contact fixe 29 et amplif ie le coup porte 
sur le contact fixe 29. Ce coup provoque un ecrase- 
ment des surfaces en contact et une reduction de la 
resistance de contact, laquelle ne pr6sente aucune 
dispersion. Le bloc m6tallique 33 est en un materiau 
ferromagnetique augmentant le champ magnetique 
engendre par le passage du courant dans le conduc- 
teur d'amenee 25, pour souffler Tare en direction de 
la chambre de coupure. L'entrefer 34 evite tout court- 
circuitage de la demi-boucle mais il est clair qu'une 

"isolation 'add itionnelle~peut'etre'prevue:^ 

L'entrefer 34 est infeheur ^ i'epaisseur de I'endu- 
me 33. 

En se referant plus particulierement a Pa figure 
5, on voit que les ressorts des paires de ressorts 
22,23 sont disposes symetriquement de part et d'au- 
tre du pont de contacts 13, en encadrant ce dernier. 
D'autre part, les deux paires de ressorts 22,23 sont 
disposees symetriquement par rapport ^ I'axe f ictif 37 
de rotation du pont de contacts 13. L'une 38 des ex- 
tremites des ressorts 22 est ancree a un axe 39 
s'etendant paralieiement k I'axe fictif 37 et prenant 
appui dans une encoche 40 menagee sur la face du 
pont de contacts 13, opposee k celle portant le 
contact mobile 32. L'autre extremite 41 des ressorts 
de traction 22 est ancree ci une tige 42 montee-a cou- 
lissement dans une encoche 43 menagee dans le 
barreau 20. Les ressorts de traction 22 sollicitent la 
tige 42 vers le fond des encoches 43 et exercent par 
I'axe 39 un couple sur le pont de contacts 13 tendant 
k faire pivoter ce dernier en direction de fermeture. 
Les ressorts 23 sont agences de la meme maniere, 
et les memes numeros de reperes affectes d'un indi- 
ce sont utilises pour designer les parties correspon- 
dantes. Les deux paires de ressorts 22,23 assurent 
un montage f lottant du pont de contacts 13 dans I'ori- 
fice 21 en permettant une rotation du pontde contacts 
1 3 autour de I'axe fictif 37. Un tel montage f lottant est 
decrit dans le brevet frangais n''2.622,347. Les paires 
de ressorts 22, 23 assurent egalement la pression de 
contact en position de fermeture du pole. Les paires 
de ressorts 22,23 sont disposees symetriquement 
par rapport ^ I'axe fictif de rotation 37, de fagon ^ 
exercer en toute position du pont de contacts 13, un 
couple de rappel du pont de contacts 13 en position 
de fermeture. Ce couple diminue au fur et ^ mesure 
du deplacement du pont de contacts 13 vers la posi- 
tion d'ouverture, et les tiges d'ancrage 42,42' sont 
disposees de maniere d interferer avec la trajectoire 
de pivotement du pont de contacts 13, en fin de cour- 
se d*ouverture par repulsion du pont de contacts 13. 
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A Get effete I es tranches dupontde GO ntaets 13 por- 
tent ou sent Gonformees en surface de came 
44,44' engageant en fin de course de repulsion, res- 
pectivement les tiges 42,42', en les faisant coulisser 
dans leur encoche 43, en direction d'6longation des 5 
ressorts 22,23. Cet engagement freine le mouvement 
du pent de contacts 1 3, et r^duit ou annule le choc sur 
la but6e de fin de course d'ouverture, par exemple 
constituee ou agencee surle bottler 10. Le profil des 
cames 44,44' est blen entendu determine pour obte- io 
nir une deceleration progressive du pont de contacts 
13 et il peut etre agence pour conserver en toute po- 
sition un couple de rappel du pont de contacts vers la 
position de fermeture, ou inversement presenter un 
encliquetage de retenue du pont de contacts 13, en is 
position r^pulsee ouverte. Dans le premier cas, le 
pont de contacts 1 3 se referme automatiquement si 
Touverture du disjoncteur n'est pas confirmee par la 
rotation du tron^on de barreau 20 command6e par le 
mecanisme, mais la course aller retour du pont de 20 
contacts 13 est ralentie par son freinage en fin de 
course. Ce ralentissement peut etre suff isant pour as- 
surer des s6lectivites de declenchement, en I'oc- 
currence une ouverture d'un appareil en aval qui 6li- 
mine le defaut. Dans le deuxi^me cas de retenue du 25 
pont de contacts 1 3 en position de repulsion, cet en- 
cliquetage est supprime lors de la rotation du trongon 
de barreau 20, actionne par le mecanisme, de manie- 
re k ramener le pont de contacts 13 dans la positron 
initiale par rapport au barreau 20. II est facile de voir 30 
que le syst^me de freinage et/ou de retenue du pont 
de contacts 13, en position de repulsion ne n^cessite 
aucune pi^ce addition nelle, et est particulierement 
simple et eff icace. 

L'invention est bien entendu nullement Iimit6e au 35 
mode de mise en oeuvre plus particulierement d6crit. 



R vendications 



40 



1 . Disjoncteur limiteur basse tension a bottier moul6 
comprenant un pont de contacts rotatif (13), une 
pa ire de contacts fixes (11,12) coop6rant avec le- 
dit pont de contacts, un conducteur (24,25) 
d'amen6e de courant ^ chacun desdits contacts 45 
fixes s'etendant dans le plan de d^battement du- 
dit pont de contacts (13) et conforme pour cons- 
tituer avec le pont de contacts une trajectoire en 
boucle engendrant des forces §lectrodynami- 
ques de repulsion, un barreau (20) ayant une ou- so 
verture transversale (21) dans laqueile est dispo- 
s6e la partie centrale du pont de contacts (13) 
avec une liberty de rotation en direction d'ouver- 
ture sous Taction desdites forces electrodynami- 
ques e rencontre d'une force elastique (22,23) 55 
assurant la pression de contact, le conducteur 
(24,25) d'amenee de courant etant agenc6 en 
demi-boucle ayant un premier et un deuxi6me 



brins parall6les espae6s7 le-premier brin (26727) 
portant une pi^ce de contact fixe (28,29), 
caracterise en ce que 

- une enclume (33) constituee par un bloc 
metallique rigide est intercal6e entre les 
deux brins du conducteur (24,25) d'amenee 
de courant, en 6tant accol6e centre le pre- 
mier brin (26,27) d Toppos^ de la piece de 
contact fixe (28,29), et en menageant un 
entrefer (34) avec I'autre brin, 

- des rainures menagees dans les parois la- 
terales du bottler servent de surfaces d'ap- 
pui ^ I'enclume (33), laqueile se trouve rigi- 
dement assujettie au boTtier, 

- I'extremite du premier brin (26,27) est libre 
et est maintenue par I'enclume (33), 

- et le bloc metallique de I'enclume (33) est 
realise en un materiau ferromagnetique de 
renforcement du champ magnetique de 
soufflage de Tare vers la chambre de cou- 
pure. 

2. Disjoncteur selon la revendication 1, caracierise 
en ce que lesdits contacts (11,12,13) sent loges 
avec des chambres de coupure associees dans 
une bofte isolante (10) unipolake parallel epipedi- 
que etroite, que ies conducteurs (25,24) d'ame- 
nee de courant s'etendent ^ i'interieur de la boTte 
(10) en appui interne respectivementdu fond (1 6) 
et de la face superieure (17) de la boile (10), et 
que les extremites (26,27) desdits conducteurs, 
portant les pieces de contacts fixes (28,29) et en 
appui de Tenclume (33), sont repliees en demi- 
boucle et sont montees libres dans ladite boite. 

3. Disjoncteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que led it bloc (33) est feuillete pour s'oppo- 
ser aux courants de Foucault engendres dans le 
bloc. 

4. Disjoncteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le pont de contacts (13) est monte flot- 
tant dans le barreau de commande (20). 

5. Disjoncteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que I'entrefer (34) est inferieur^ repaisseur 
de I'enclume (33). 
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